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PLAN

LES TECHNIQUES DE DETECTION DES 
BRETTANOMYCES 

LES TECHNIQUES D’ELIMINATION DES 
BRETTANOMYCES

dans les vins
dans le bois

PLAN DE PREVENTION DES VINS 
PHENOLES
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Tableau de comparaison des différentes techniques   de contrôle microbiologique

technique Niveau 
détection

Type 
détecté

Spécificité Technicité –
compétence 
nécessaires

Coût Rapidité*

Microscopie standard Mauvais 
105/mL

Tous Moyenne 
(fonction 
expertise)

Moyenne – Forte Faible 10 mn

Microscopie en
Epifluorescence

Mauvais 
105/mL

Viables 
et/ou 
morts

Moyenne Moyenne – Forte Moyen 20 mn

PCR quantitative Très bon
1/mL max ?

Forte Forte – Forte Elevé 24H

cytométrie Assez bon 
100/mL

Viables Faible à forte
(selon étape 
d’élaboration) 

moyenne Moyen 15 mn

Milieux de culture 
solides

Très bon
1/mL 

Cultiva-
bles (C)

Bonne Faible - Forte Faible 7 jours*

Milieu de culture 
liquide * Sniff’Brett

Très bon
1/ 20 mL

(C) prod. 
De 

phénols

Très bonne Faible - Forte Faible 1 à 10 
jours *

* Cas des Brettanomyces



A PRENDRE EN COMPTE A CHAQUE POINT A PRENDRE EN COMPTE A CHAQUE POINT 
CRITIQUE : LE RISQUE CRITIQUE : LE RISQUE 

RESULTAT TRES INTERESSANT D’ UNE INVESTIGATION
DE P. STREHAIANO ET COL.  (2007, symposium international de Bordeaux)

VITESSE DE PRODUCTION DE 4EP 
EN FONCTION DU NIVEAU DE LA CONTAMINATION

6 µg/L par mois

104 Brett/mL

107 Brett/mL

200 µg/L 

par jour

Milieu synthétique, 30°C, une souche de Brett.

* 1000

* 1000
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0,1 g/L G+F consommé
implique la production de 
300 à 500 µg/L de 4-EP

A CONSIDERER 
AVANT LA MISE 
EN BOUTEILLES 
(et dès la fin de FA)

Coulter, AWITC, 2007

Une analyse fiable de glucose/fructose
est fondamentale
pour quantifier le risque de déviation
(méthode précise pour détecter 0,1 g/L
HPLC ou méthode enzymatique particulière)



Elimination des Brettanomyces et des phénols volatils

Elimination des Brettanomyces des moûts ou des vins

Clarification (soutirage diminue la population d’un facteur environ 100)
Centrifugation (réduction d’un facteur 10 à 1000 )
Filtration (attention Microfiltration tangentielle réduit la population au maximum 
avec un facteur de 10 000 
donc n’ élimine pas totalement si on est au-dessus de 104 Brett/mL –
résultats INTER RHONE 2007)

SO2
DMDC (Diméthyl-dicarbonate ou Velcorin –dénomination commerciale)
Flash-pasteurisation

Nettoyage des barriques : vapeur, ozone, produits chimiques (permanganate
de potassium, biguanidine, alcool isopropylique….. Efficace ??? Présence de 
résidus dans le bois ???) 
le plus important est de valider la technique employée



EFFET DES SOUTIRAGES 
SUR POPULATIONS DE Brettanomyces

(V. Renouf, 2004)

Effet de la profondeur sur la population en levures  
totales avant soutirage
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EFFET DES COLLES SUR POPULATIONS 
DE Brettanomyces
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(Laboratoire SARCO – M.L. Murat)
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SENSIBILITE AU SO2SENSIBILITE AU SO2
DE BRETTANOMYCESDE BRETTANOMYCES

COURS BRETT NIVEAU 2                                      PARTIE 1

SO2 moléculaire actif  
=  SO2 libre / (1+10(pH-1,81))

SO2 libre (mg/L)SO2 libre (mg/L) pHpH SO2 moleculaire active (mg/L)SO2 moleculaire active (mg/L)

2020 33 1,211,21

2020 3,53,5 0,400,40

2020 3,753,75 0,230,23

2020 44 0,130,13

3030 33 1,821,82

3030 3,53,5 0,600,60

3030 3,753,75 0,340,34

3030 44 0,190,19

4040 33 2,432,43

4040 3,53,5 0,800,80

4040 3,753,75 0,450,45

4040 44 0,260,26

Valeur pour éliminer Brett
0,825 mg/L (Boulton, 1998)



SENSIBILITE AU SO2SENSIBILITE AU SO2
DE BRETTANOMYCESDE BRETTANOMYCES

COURS BRETT NIVEAU 2                                      PARTIE 1

SO2 moléculaire actif  
=  SO2 libre / (1+10 (pH-1,81))

Valeur pour éliminer  Brett
0,825 mg/L (Boulton, 1998)

SO2 libre SO2 libre 
(mg/L)(mg/L) pHpH

SO2 molSO2 mol ééculaire actif culaire actif 
(mg/L)(mg/L)

5050 3,753,75 0,570,57

6060 3,753,75 0,680,68

7070 3,753,75 0,790,79

La valeur d’anhydride sulfureux ne doit pas être comme le seul levier 
sur lequel agir

Pour limiter le niveau de Brett, il faut jouer sur d’autres leviers de prévention

hygiène, soutirage, clarification,……



ELEVATION DE LA RESISTANCE ELEVATION DE LA RESISTANCE 
AU SO2 AU SO2 

COURS BRETT NIVEAU 2                                      PARTIE 1

Plus exactement : identification plus fréquente de souches plus résistantes ces 
dernières années 

Curtin , Australie
Isolement de 244 souches de Brett en Australie
3 genotypes plus fréquentes
Résistance au SO2 respectivement de 30, 40 et 75 mg/L (valeur maximale
pour laquelle est observée une croissance en milieu synthétique – pH non indiqué)

Edwards, USA
Identification de 2 souches de Brett. qui peuvent se multiplier sur un vin de Syrah
après addition de 0,89 mg/L de SO2 moléculaire actif
Après un 1 jour, pas de  détection en milieu de culture (uniquement  par 
épifluorescence = viable mais non cultivable) , après 10 jours multiplication et retour 
au niveau initial de 1 million/mL



UNE TECHNIQUE RAPIDE ET UNE TECHNIQUE RAPIDE ET 
EFFICACE:EFFICACE:

LA FLASHLA FLASH--PASTEURISATIONPASTEURISATION
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COURS BRETT NIVEAU 2                                      PARTIE 1

Elimination des Brettanomyces par filtration : exemples

Essais de filtres à plaques avec différents seuils de rétention

Renouf, Lonvaud
Am. J. Enol. Vitic.

58:3 (2007)



Methanol

CO2

Boisson
+

DMDC
Hydrolyse en quelques heures

Destruction des levures

REACTION DANS LE MOUT ET LE VINREACTION DANS LE MOUT ET LE VIN
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ELIMINATION A LA MISE EN BOUTEILLE 
(CALIFORNIE – autour de 

300 000 hL traités)



Utilisation du DMDCUtilisation du DMDC

•• DimDimééthyldicarbonate (un ester dthyldicarbonate (un ester d’’ acide acide 
pyrocarbonique)pyrocarbonique)
(Nom commercial Velcorin(Nom commercial Velcorin®®))

•• Antifongique Antifongique (st(stéérilisation avant mise, rilisation avant mise, 
utilisation sur moutilisation sur moûût, agent de mutage, t, agent de mutage, éélimination limination 
de de BrettanomycesBrettanomyces))

•• Autorisation dans lAutorisation dans l’’ UE uniquement UE uniquement 
avant embouteillage pour les vins avant embouteillage pour les vins 
contenant plus de 5 g/L de sucrescontenant plus de 5 g/L de sucres
(R(Rèèglement (CE) nglement (CE) n°°643/2006)643/2006)
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COURS BRETT NIVEAU 2                                      PARTIE 1

Elimination des phénols volatils

Albumine d’oeuf si la contamination est faible

Produits à base de charbon actif (réaliser 
auparavant un test au laboratoire pour déterminer 
la dose nécessaire et voir les «effets collatéraux»)

Techniques  membranaires nouvelles



Application des techniques �
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NanofiltrationConcentré

Perméat

Perméat traité

Vin ou
moût

clarifié

Vin ou
moût
traité

Colonne d’ adsorption 
(adsorbant spécifique efficace qui élimine
la plus faible quantité possible des arômes)

Elimination des phénols volatils par des 
techniques membranaires

COURS BRETT NIVEAU 2                                      PARTIE 1

4EP4EP

4EP

4EP

4EP



AUTRES TECHNIQUES DE 
NETTOYAGE/DESINFECTION DE LA 

FUTAILLE 

• Eau ozonée pour le traitement des fûts (2 à 10 mg/L d’ozone)  pas totalement 
efficace, juste préventif

• Alcool isopropylique : forte probabilité de relarguage dans le vin car rinçage très 
difficile       efficacité ?????

• Biguanidine (Desogerm)

• Technique Johnson – Diversey :  détartrage (base soude) puis permanganate

• Nouveaux produits chimiques spécifiques pour le traitement du bois (Italie) / autre 
procédé autrichien

• Pimaricine (antifongique non autorisé en oenologie)



lavage 1 lavage 2 lavage 3

eau 1min 1min 1min

vapeur 2min 3min 6min

Eau 
haute
pressio
n

2min 2min 5min

vapeur 6min 10min 10min

eau 2min 2min 2min

Contrôles avant et après nettoyage sur des fûts ayant contenu des vins phénolés

Intérêt de la technique de contrôle pour optimiser
les nettoyages/désinfections de fûts



GROS  POINT CRITIQUE  
La recontamination

Par des fûts usagés ayant
Contenu des Brett/vins phénolés

ENTONNAGE / ELEVAGE



PROTOCOLE DE CONTROLE DES FUTS 

1. RACLAGE DU BOIS 
INTERIEUR BARRIQUE

2. RECUPERATION 
DES COPEAUX 

DANS UN PLATEAU STERILE



4. INCUBATION A 30�rC 
ET LECTURE 
TOUS LES 2 JOURS

RESULTAT EN 10 JOURS

ODEUR PHENOLEE  FUT CONTAMINE

PROTOCOLE DE CONTROLE DES FUTS

3. ENSEMENCEMENT DES  
COPEAUX 

DANS LE MILIEU LIQUIDE
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Seul le lavage 3 est totalement efficace

Brett / cm3 de bois

EFFICACITE SUR LES BRETT A L’INTERIEUR DU BOIS



Sniff’Brett a tool to control the 
efficiency of the cleaning 

process

Barrel SM with heavy Brett’ contamination, barrel FF no contamination. 
Wash cycle : 3’ steam, 3’ high pressure water, 6’ steam. 
Please note : the quantification limit is 0.1 Brett/cm3 of wood



CONCLUSIONS

• Techniques d’élimination performantes 
….. Mais impact sur la qualité du vin ?

• Important d’agir en préventif

• Techniques microbiologiques rapides 
permettant d’agir en préventif



PERSEPCTIVES

• Méthodes de détection plus rapides et moins 
onéreuses

• Méthodes d’élimination plus douces

• Microbiologie prédictive

• Compréhension de l’impact organoleptique


